4000 kWh speichern - Tipps

Mo., 11. Mai 26 um 6:40

Wie speichert man 4000 kwh am sinnvollsten tiber 6 Monate?

4000 kWh Uber 6 Monate zu speichern ist eine ziemlich groRRe Energiemenge. Die
sinnvollste Losung hangt stark davon ab:

e 0ob du Strom oder Warme speichern willst,
e welches Budget du hast,

e wie oft du das machen willst,

e und wie viel Platz verfligbar ist.

Zum Vergleich:

e 4000 kWh Strom entsprechen ungefahr dem Jahresverbrauch eines sparsamen
Haushalts.
e Als Warme ist dieselbe Energiemenge deutlich einfacher und guinstiger speicherbar.

Wenn es um Warme geht (z. B. Sommer — Winter)

Dann ist ein Warmespeicher mit Abstand am sinnvollsten.

GroRe Wasser-Pufferspeicher

Wasser speichert etwa:
Q=mcAT
Praktisch bedeutet das:

e 1 m3 Wasser bei 50 °C Temperaturhub speichert etwa 58 kWh Warme.

Fr 4000 kWh brauchst du also grob:

4000 3
0= 69m
Also etwa:

e ein isolierter Tank mit ca. 70 000 Liter.

Das ist groR, aber technisch machbar:

e Erdbecken-Speicher
e grolde Zisternen
e saisonale Warmespeicher im Boden

Das wird oft mit;

e Solarthermie,

e Warmepumpe,

e Nahwarme
kombiniert.

https://chatgpt.com/c/6a015d8e-4f4c-8331-8b37-9d11e60213da 1/6



31.08.26, 18:33

4000 kWh speichern Tipps
Vorteil

e relativ glnstig pro kWh
e wenig Verluste moglich
¢ langlebig

Nachteil
® riesig
e nur fur Warme sinnvoll

Wenn es um elektrische Energie geht

Dann wird es schwieriger und teuer.

1. Batteriespeicher

Flr 4000 kWh brauchst du einen Industrie-GroRspeicher.
Zum Vergleich:

e ein typischer Hausspeicher hat 10-15 kwh.

Du brauchtest also etwa:

e 250-400 Hausbatterien.

Kosten:
e grob 600 000-1 500 000 €.

Zusatzlich hast du:

e Selbstentladung,
e Alterung,
e Brandschutzthemen.

Fur 6 Monate ist Lithium daher meist wirtschaftlich schlecht.

2. Wasserstoff (oft sinnvoller fiir 6 Monate)

Typischer Ablauf:

1. Sommerstrom — Elektrolyse

2. Wasserstoff speichern

3. Im Winter ruckverstromen oder direkt verheizen
4000 kWh elektrisch entsprechen ungefahr:

e 120 kg Wasserstoff (nutzbar etwas mehr wegen Verlusten).

Daflr brauchst du:

e Elektrolyseur
e Drucktanks oder Metallhydridspeicher
e Brennstoffzelle oder H,-Heizung

Vorteil
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e saisonale Speicherung mdglich
e relativ geringe Verluste Gber Monate

Nachteil

e schlechter Gesamtwirkungsgrad (—25-40 %)
e technisch komplex
e teuer im kleinen MaR3stab

Was heute praktisch am sinnvollsten ist
Fur Privathaus:

Meist beste Lésung:
e PV-Anlage
e kleiner Batteriespeicher (10-30 kWh)
e Warmepumpe
e groRer Pufferspeicher
und im Winter:

e Netzstrom erganzend nutzen.

Denn:

Saisonale Stromspeicherung im Eigenheim ist aktuell fast nie wirtschaftlich.

Zusammenfassung

Ziel Sinnvollste Lésung

Warme 6 Monate speichern grof3er Wasser-/Erdwarmespeicher

Strom wenige Tage speichern Lithium-Batterie

Strom 6 Monate speichern Wasserstoff oder Netz

Gunstigste Losung Sommerlberschuss einspeisen, Winter beziehen

Wenn du mdéchtest, kann ich dir auch:

e U die genaue TankgréBRe berechnen,
e U einen Wasserstoffbedarf ausrechnen,

e U ein Konzept fur dein Haus/Hof/Unternehmen skizzieren,

e oder b die Kosten verschiedener Speicherarten vergleichen.

DG & O

Kosten verschiedener Speicherarten vergleichen
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Flr eine Speicherung von 4000 kWh i{iber 6 Monate unterscheiden sich die Kosten extrem

— je nachdem, ob du Wéarme oder Strom speichern willst.

Hier ist der realistische Vergleich flir 2025/2026:

Speicherart

Warmwasserspeicher

Erd-/Betonspeicher

Lithium-LFP Batterie

Bleiakku

Wasserstoff

Redox-Flow

Pumpspeicher

Beispiel: 4000-kWh-Speicher

1. Lithium-Batterie

Typische Kosten

ca. 10-50 €/kWh

ca. 5-30 €/kWh

ca. 250-800 €/kWh
installiert

ca. 130-300 €/kWh

ca. 0,6-1,2
€/gespeicherte kWh
Rickstromkosten

>1000 €/kWh klein

sehr
standortabhéngig

Bei etwa 400-800 €/kWh installiert;

4000 400 = 1,600,000€

bis

4000 800 = 3,200,000€

Also:

e etwal,6-3,2 Mio. €
e plus Gebdude, Brandschutz, Wechselrichter.

Deshalb sind Batterien fir saisonale Speicherung fast nie wirtschaftlich.
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90-95 %
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Verluste
Uiber 6
Monate
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Geeignet fiir
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2. Wasserstoff

Hier speichert man:

e Sommerstrom — Wasserstoff,
e im Winter Rickverstromung.

Der groR3e Vorteil:

e monatelange Speicherung fast ohne Selbstentladung.

Nachteil:

e schlechter Wirkungsgrad.

Typisch:

o 25-40 % Gesamtwirkungsgrad. @ energierluss24

Fur 4000 kWh nutzbaren Winterstrom musst du eher:

4000
4000 ~ 11400kWh

Sommerstrom erzeugen.

Kosten privat:

¢ schnell 100 000-500 000 €.

Im industriellen Maf3stab deutlich sinnvoller.

3. Warme speichern (am guinstigsten)
Wenn die 4000 kWh eigentlich Heizenergie sind:

Dann ist Wasser unschlagbar.

70 m3 Wasser speichern ungeféhr diese Energiemenge bei ~50 °C Temperaturhub.

Kosten:

e grob 10 000-50 000 € je nach Isolation und Bauart.

Das ist um GroRenordnungen billiger als Batterien.

Praktische Realitat heute

FUr Hauser und Hofe ist meistens wirtschaftlich am besten:
1. PV-Anlage
2. Kleiner Batteriespeicher (10-30 kWh)
3. grolier Pufferspeicher fur Warme
4. Netz als ,,Saisonspeicher*

Denn das Stromnetz ist aktuell der billigste Langzeitspeicher.
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Kurzfazit
Ziel Beste Losung
Wérme von Sommer — Winter Wasser-/Erdwarmespeicher
— Strom (iber Nacht Lithiumspeicher 4Upgrade ©G & .-
Strom Uber Monate Wasserstoff
Gunstigste Gesamtlésung PV + kleiner Akku + Netz

Die Physik dahinter ist leider brutal:
e Batterien werden teuer, weil man die komplette Energiemenge physisch vorhalten
muss.
e Warme kann man dagegen extrem billig speichern.
Wenn du willst, kann ich dir auch:

e U eine konkrete Wirtschaftlichkeitsrechnung fir 4000 kWh machen,
e U zeigen, wie grol} Tank/Batterie/H,-Speicher wéren,
e oder b ein realistisches Konzept fur Haus, Bauernhof oder Gewerbe entwerfen.

DG & O

ChatGPT kann Fehler machen. Uberpriife wichtige Informationen.
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